
Die drei reinen Verbindungen sind iibrigens im festen Zustande, 
besonders bei Ausschluss directen Sonnenlicbtes, sehr bestandig und 
konnen beliebig lange aufbewahrt werden. 

Die refractometriscbe Untersuchung der Isoineren in Benzollosung 
hat der grossen Molekulargewicbte halber und wegen der compliciren- 
den Gegenwart der zwei Phenylgruppen leider keine Aussicht auf 
Erfolg und wurde unterlassen. Das hier nur  kurz Skizzirte wird 
spater ausfiihrlich uiid im Ziivammenhang mit anderen, verwandteu 
Untersucbungen mitgetheilt werden; einstweileii aber kann ichnicht umhin, 
Hrn. Dr. 111. B e t t i ,  desseti Unterstiitzuug bei dirsen Arbeiten mir 
sehr werthvoll war, nieirien wiirrnsten Dank nuszusprechen. 

P i s a ,  30. Januar  1898. 

37. Eduard Buchner  und Rudol f  Rapp: Alkoholieche 
Gahrung ohne Hefezellen. 
(Eingegangen am 31. Januar.) 

In dieser Mittheilung sind einige q u a n t i t a t i v e  V e r s u c h e  i i b e r  
d i e  G a b r k r a f t  d e s  H e f e p r e s v s a f t e s ,  ausgefiihrt in den letzten 
Monaten, beschrieben (s. Tab.  IX), welche mehrhcb bedeutend bohei e 
Zahlen ergaberi als friiber. Offenbar ist die Winterszeit besonders 
giinstig zur  Cewiiinung stark wirksamen Saftes. Gleichzeitig zeigen 
diese Untersuchungen abermals deu ftirderlichrii Einfluss von geringen 
Potasche- und Kaliummetarsenit-Zusa~eIi I) .  Zwei Controllversuche, an- 
gestellt mit durch Lagern unwirksam gewordeueoi Hefepresssaft ohne 
Arsenitzusatz. beweisen auch bier, dass die gernahlten Bedingniigen 
(27-proceatige Zuckerliisung, 12 - 140) eine Beeinflussung der Ergeb- 
nisse durch die Thhtigkeit im Presssaft anwesender Mikroorganismen 
innerhalb der ersten vierzig Stunden selbst ohne Zugabe von Arsenit 
ausschliessen. 

Ueber die G a h r k r a f t  v o n  f i l t r i r t e m  H e f e p r r s s s a f t  liegen 
jetzt aucb quantitative Experimente vor (Tab. X-XII); dieselben 
zeigen zum Theil eirie sehr starke Abnahme der Giihrwirkuog, wahr- 
scheinlich jr  nach Qualitiit der einzelueti Filtrirkerzen und j e  nacb der  
Menge des Filtrates. Das konnte nicht anders erwartet wcrden. Hat 
doch S i r o t i n i n ,  in C. F l i i g g e ’ s  Institut zu Breslau, beim Filtriren 
von Pepton- und von Pepsin-L6sungen durch P a s t e  ur’sche Porcellan- 
kerzen die ersten 15 ccm des Filtrates Dberhaupt frei von diesen 

1) Diese Berichte 30, 2678. 



Substanzen gefunden'); hat doch C. J. Mart in ' )  beim Filtriren diirch 
Ch a m b  e r l  a n  d-Kerzen, deren Poren mittels Kieselsaureniederschlages 
verengert waren, beobachtet, dass Eiereiweiss, Serumglobulin, Hamoglo- 
bin, Glycogen u. s. w. zuruckbleiben, wiihrend Zucker, Krystalloi'de etc. 
hiudurchgehen. Wenn also die wirksarne Substanz im Presssaft sich 
ahnlich complicirteren Eiweissstoffen verhalt, wird es nur von der 
Dichte des Filters und von der Menge des Filtrates ( S i r o t i n i n )  ab- 
hiingen, o b  beim Filtriren die Gahrkraft viillig oder theilweise ver- 
schwindet; Presssaft von Cberhaupt geringer Wirkung wird dieselbe 
leicht vollstandig einbiissen. Wie iibrigens die Versuche 71 und 74 
zeigen, sind giinstigere Resultate zu erzielen, wenn ninn den Presssaft 
zunlchst eixie Kieselguhr- uiid dann erst die C h a m b e r l a n d -  Biscuit- 
porcellan-Kerze passiren Iiisst; in dem grobmaschigen Filter werden 
alle grosseren Pl:tsmaklCmpcheii, Membranstucke und Hornchen zuriick- 
gehalten, welche bei directem Filtriren die feinen Poren des Biscuit- 
porcellans verstopftn wiirden. Durch weitere Versuche so11 noch 
festgestellt werden, ob uicht durch frnctionirtes Auffangen der  Filtrntr 
besonders giinstige Ergebnisse zu erzirlen sirid. 

E n t g e g n u n g  an H r n .  A. S t a v e n h a g e n .  

Da A. S t a v e n h a g e n  die Polemik ohne neues rxperinientellrs 
Material fortgesetzt liat '), ist es niithig, seine erste MittheilungJ) 
eingehend zii beleuchten. 

S. 2422. ))Bedenken erregtea, bei llrn. St., >)dam der zu den 
Giihrversuchen v e r  w e n  d e t e  Hefepresssaft sich auf  Peptongelatirie 
niemals steril erwirs, sondein iii 1 cciii c:1. 50-100 Rrime enthie1t.c 
Diese Bedenkeii sind uberflussig, denn 1. ergab diese Calonienzahl 
nicht der v e r w e n d e t e  Hefepresssaft, soudern wie S. 123 zu leqen 
ist, die Versuchsfliissigkeit n x h  dreitgigigrr Giihrdaiier bei Unter- 
brechung des Versuchej, 2. aitgenomnien, es wiirdrxi voii Beginu des 
Versuches an in  1 ccm 100 Hacterien und (wie durch WCrzegelatine- 
platten besonders ermittelt) 4 Sprosspilze vorhanden gewesen sein, also 
ohne Beriicksichtigung der Vermetirung dieser Organisnien wahrend dee 
Versuches, so sind in 40 ccxn 4000 Bacterien und 160 Spiossbefezellen. 
40 ccm Presssaft liefern nun irinerhalh drei Tagen (Tab. V, dies8 
Berichte 30, 26iG) mehr ala 1 g Kohlendioxyd; diese Menge kann 
unrniiglich von 4000 Bacterien und 160 Sprosshefezelleii geliefert 

1) Zeitschr. f. Hygiene 4 (1885), 288. Erst nach Filtriren von 45 ccrn, 
,)wenn das Filter mit der Liisung gesattigt istc, resultirt ein Filtrat vom 
ursprhnglichen Gehalt. 

8) Journ. of Physiology 20 (IS!%), 364. 
3) Diese Berichte 30, 2963. 
9 Diese Berichte 30, 24483. 
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werden. 3. Die Versuche 30 (S. 2676) und 63 sowie 64 (Tab.  IX) 
beweisen, dass die im Presssaft zufallig vorhandeiien Organismen, unter 
den eingehaltenen Redingungen selbst ohne Arsenitzusatz fiir die ersten 
40 Stunden keine das Resultat beeintrachtigende Kohlendioxydent- 
wickelung zu bewirken vermiigen. 

*Die Filtrationsversuche durch sterilisirte B e r k  e fe ld-Fi l te r  
erschienen mir ebensowenig einwandsfrei, d a  mir die unsichere 
Wirkung der B e r k e f e l d ’ s c h e n  Kieselguhrtilter . . . . . bekannt war  
und die eigenartige Sporenbildung der Here besondere Schwierigkeitelr 
verursachen musste.(( Es ist nicht gesagt worden, dass B e r k e f e l d -  
Filter vollkommen sterile Filtrate liefern, denn S. 119 heisst es  aus- 
driicklich: D welches sicher alle Hefezellen zuriickbalt a ; diese 
Behauptung mird auch jetzt noch aufrecht erhalten. Was aber >die 
eigenartige Sporenbildung der Hefecc betrifft , womit die geringere 
Grosse der Ascosporen gegeniiber den vegetatiren Hefezellen gemeint 
ist , so kann dieselbe hier keine besonderen Schwierigkeiten verur- 
sachen; denu Sporen kommen in Presshefe, tiergeotellt aus unter- 
gahriger Bierhefe, niemals vor, iiberhaupt niemals im Rrauereibetrieb. 

S. 2423. ,Sterile Lijsungen von Trauben- und Mi lch-Zucker  
zeigten rnit Hefepresssaft . . . . . keine Spur  von Rohlensaureent- 
wickelunga. Die Versuche mit Milchzucker hatte Herr  St. sich fiiglich 
sparen kijmen, denn es m u s s t e  ihm bekannt sein, dass derselbe von 
gewiihnlicher Bierhefe niemals vergohren wird und fiir Hefepresssaft 
wurde dasselbe verijffentlicht (S. 118). BWmn auch, wie F i r o t i n i  
(der Name lautet richtig Sir o t i n i n )  behauptet, die Porcellanfilter 
den Uebelstand besitzen sollen, nicht alle gelosten Stoffe durctizulassen 
und hierin der Grund meiner abweichenden Resultate gesucht werden 
krnn,  so erscheint mir doch mdererseits der  Beweis fiir eine Gahrung 
ohne lebende Hefezellen, ein Urnstand, der zu der  Pas teur’schen 
Theorie im vollsten Gegensatz stande, nicht eher miiglich, als bis bei 
dieaen Versuchen die Mitwirkung irgend welcher Mikroorganismen 
vollstiindig ausgeschlossen ist.(( Ueber S i r o t i n i n ’ s  Versuche ist 
schon oben berichtet. Was aber P a s t e u r ’ s  Theorie betrifft, so 
konnen neue Experimentalthatsachen durch altere Theorien nicht 
widerlegt werden. Der  Beweis einer zellenfreien Gahrung ist iibrigens, 
wie auch M. E. D u c l a u x l )  hervorhebt, gar  kein DUmstanda, welcher 
aich mit den Anschauungen von P a s t e u r  im vollsten Gegensatz 
befindet. Die Theorie des beriihmten Franzosen besteht aus einem 
physiologischen Theil: G a h r u n g  ist L e b e n  o h n e  S a u e r s t o f f ,  d. h. 
d ie  Gahrungsorganismen gewinnen durch den Gahrungsvorgang jenen 
Kraftvorrath, welcher den iibrigen Lebewesen durch den Athmungs- 
process zugeht; und einer gahrungschemischen Halfte: K e i n e  G a h r u n g  

1) Ann. Institut P a s t e n r  11, 348. 



o h n e O r  g au i s  rn en. A i r r  ersteii Satze Indert  die Entdeckung der  
Zymase absolut uichts, aiii zweiten bedarf es uur einer Modification: 
Keine Giihrung ohne Zymase, welctie in Orgauisrnen gebildet wird. - 
Der  von Hrn. St. geforderte vollstiindige Ausschluss von Mikro- 
organismen war  bei den ersten Verofferitlichungen z w w  iiicht durch 
Filtration, aber srhon durch Chloroformzusatz erreirht. 

Auf etwaige weiterr Bernerkungen des Hrn. S t .  wird eine 
Aeusserung nur arfolgen, wenn sich dieselben aiif n e w s  experimen- 
telles Material stiitzen mlltt..~. 

A n t w o r t  a n  F r a u  M a r i e  v o n  Maiiassei 'n .  

Irn vorletzten Heft dit.ser Berichte') reclarnirt Frau  voii Ma- 
n a s s e i ' n  fiir sich die Entdeckung, dnss l e b e n d e  Hefezellen zur 
nlkoholischeu Gahruug iiicht nothig seien, auf Grund eiuer lri71 aus- 
gefiihrten, uiis schoii 1augt.r bekanuteu Untersuchu~ig?). Es ist riicht 
unsere Schuld, weiiii uuter diesen Umst.anderi jetzt leider uusdriicklich 
constatirt werdeu muss: diese fiir die dau~nlige Zeit verdieustliche 
Arbeit beweivt wohl, d:m die Verfasseriu subjectiv von der Existenz 
eines Gahrungsenzymes iibrrzeugt war, wie schou VOP ihr M. T r a u b e  
(1858) und M. B e i t h e l o t " )  (1S60); es  fehlt aber der objective 
Beweis fiir die Richtigkeit der Annahrne, welcher allerdings bei 
dem Stand der Kerintnisse und Methodik zu jener Zeit kaum bei- 
gebracht werdeii konnte. Diese S;iclilage ergiebt sich :LUS Folgendem: 

1. Die Versuche der Verfasserin sind fast nlle so ausgcfiihrt, 
dass tl'ockeii erhitzte oder ausgekochte Pressliefe rnit ausgekochter, 
10-proceutiger Zuckerlosung 3 - 56 Tage stehen blieb; dann wurde 
abdestillirt uud im Destillnt init der uugernein ernpfindlichen Jodoform- 
reactioii auf Alkohol gepriift. Heute ist laugst erwieseii, dass 
1 0  Minuteii langes Auskoc,hen zum Sterilisiren einer Zuckerlosuug 
nimrnerrnehr geniigt. 111 der T h a t  ergab die mikroskopische Unter- 
suchuug bei Abschluss der Veiwche die Anwesenheit YOU npunkt- 
formigen Gebilderi und urimessb'areii Kiirnchena , wa.s domals :rls un- 
bedeiiklich gnlt &llari wiisste offenbar noch nichts von Xlikrokokken, 
man wueste nocli nicht, dass nuch gewissr Spaltpilze Zucker unter 
Alkoholbildung vergiihren. 

3. Nach der Verfasseriii zeigtr Iiifttrockne Hefe, 3 Stuiiden 
30 Minuteii bis 308'' erhitzt (3 Stoliden 5 Minuten dauerte das An- 
warmen, daiiri wurde. Stiiiide n u f  300 - 30So gehalteii), wobei die 

1) loc. cit. 30, 3061. 
2) J u l i u s  W i e s n c r ,  Mikroskopische Untersuchungen, Stuttgart IS72, 

3) Chimie organique, fondke sur la synthesa Paris 1860, 11. 621, 654. 
S. 116 ff. 
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Zellen bia zur Urikenntlichkeit verkohlten I ) ,  und ebemo 45 Minuten 
lang gekochte Hefe ') noch Giihrvermogen. Demnach miissen Versuchs- 
febler eingetreten sein, denn die Zymase wird bei einstiindigem Er- 
liitzeii trockner Hefe auf 140- 145O vernichteta) und in wlssriger 
Losong durch Erwiirmeti auf 40-50° in einer Stunde scbon wesent- 
lich gescl~adigt~) .  

U e b e r  d i e  N a t u r  d e r  Z y m a s e .  

Das wirksame Agens des Hefepresssaftes zeigt mnnche Unter- 
schiede gegenuber den rneisten Enzymen, z. B. deln Invertiu s), worauf 
neuerdings R. N e u m e i s t e r f i )  hinweist. Dagegen mehren sich die 
scbon friiher erwlhnten Analogien mit der von E. F i s c h e r  und 
P. L i n d n e r  7, i n  Monilia candida entdeckten, den Rohrzucker hydro- 
lysirendeii Substanz, welche aus den Zellrn durch Wasser nicht 
extrahirt und schon durch 24-stiiudiges Erwarmen auf 330 vernichtet 
wird (allerdings bci Gegenwart voii etwas Toluol, das aber dahei 
kaum von Einfluss sein diirfte). 

Ausfiihrlichere Versuche haben ergeben, dasfi die Zymase durch 
Pel gamentpapier, wenn iiberhaupt, so jedenfalla iiur sehr langsam zu 
diffundiren vermag. Die friihere iinrichtige Angabe iiber Dialysir- 
barkeit8) stiitztr sich auf eine uugenugende V~~.sr~chsariordnuog; denn 
auch h i m  Einhiingeii eines mit S o d a  w ass  e r gefiilltrn Pergament- 
papier~chlauches in 37-procentige Rohrzuckerlosring erscheinen auf 
dessen ausserer Oberfliche Kohlensiiureblaschen. Offenbar geht die 
Kohlensiiure in Wasser gelost durch das Papier und wird aussen in  
Folge ihrer geringen Loslichkeit in concrntrirten Zuckerlijsungen aue- 
geschieden. Die neuen Versuche wurden so ausgefiihrt. dass j e  
80 ccm frischer Presssaft 17 Stunden lang bei 00 dialysirten in 2 cm 
hoher Schicbt durcb Pergamentpapier gegen 5 L destillirtes Waaser 
(No. 4 3  und 44 Tab. VIII), 5 L einer 0.75-procentigen Eochsalz- 
losung (No. 45 und 46) und 5 L Wasser, welcheni 5 g &HPOI, 
2 g N a C I ,  2 g MgSOa und 1 g CaSO,  (No. 47 und 48) zugeeetzt 
waren. Ale Controlle blieben 80 ccm desselben Presssaftes 17 Stunden 
bei derselben Temperatur stehen (No. 49 und 50). Nach Unter- 
brechung der Dialyse wurden bei den verscliiedenen Proben, nachdem 

1) a. a. 0. 124. 
3, Diese Berichte 30, 1113. 
3 a. a. 0. 30, 120, 1113. 
6, Diese Berichte 30, 2964. 

a) a. a. 0. 127. 
4! a. a. 0. 30, 119. 

Irrthiimlich ist dort die Angabe, ein directer 
Beweis fiir die Anwesenheit von proteolytiscben Enzymen im Presssaft sei 
noch nicht erbrrcht; einen solchen hat zuerst M. H a h n  gegeben (dieae Be- 
richte 30, 1111). 

8 )  Daselbst 30, 119. 7) Daselbst r8, 3037. 
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sie durch Zugabe von 1-3 ccm Wasser auf das gleiche Volum ge- 
bracht waren, die Gahrkraft in der gewohnlichen Weise in je  zwei 
Parallelversuchen bestimmt. Eiii wesentlicher Unterschied gegenfiber 
dem Controllversuch konnte nicllt festgestellt werden. Diese Beob- 
aclitungen sprechen hinsichtlich der Froge, ob die Gabrung innerhalb 
oder ausserhalb der Hefezelleri stnttfindet , vielleicht zu Gunsteu der 
ersteren Annahme. 

Tabelle VIII I ) .  

G i i h r k r a f t  d i  n l y s i r t e i i  H e f e p r e s s s a f t e a .  
J e  40 ccm Saft, 16 g Rohrzncker, ohne Arsenit, 13-14O. 

No. 

43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

~ ~- ~~ ~ ~~ ~ 

Kohlendioxyd in Gramm nach Stunden 
Der Presssaft wurde I 
dialpsirt gegen 5 L 

Wasser 

phyaiologischr. Kochsalz- 
h u n g  

Lijsung verschiedener 
Sslze 

Nicht dinlysirt 

7 

0.06 
0.06 
0.07 
0.0.5 
0.97 
0.06 
0.0s 

' 0.07 

24 

0.3:; 
0.34 
0.31 
0.34 
0.33 
0.32 
0.3:) 
0.36 

31 

0.45 
0.46 
0.47 
0.47 
0.46 
0.43 
0.52 
0.50 

48 

0.66 
0.G8 
0.71 
0.71) 

0.68 
0.67 

0.79 
0.76 

Auffallend verschirden verhdten sich frischer IIefepresssafi uud 
lebende Hefezelleri gegeniiber G l p k o g e n .  Nach A l f r e d  K o c h  und 
H a n s  H o s a e u s  2, sirid Frohberghefe, eine Preashefe und eine Bier- 
hefe nicht im Stande, kiinstlich der Niihrliisung zugesetztes Glykogen zu 
vergkhren. Fiillt man dngegen ein auf einer Seite geschlossenes U-Riihr- 
chen mit einer 4-procentigen Liisung von Glykogeu in wirksam em 
Hefepresssaft, so ist bei Zirnrnertemperntur nach 15 Stunden der eine 
Schenkel voll Gas. Ein zweiter, mit anderem Hefepresssaft durch- 
gefihrter Versuch ergab das gleiche Resultat; zur Controlle wurden 
zu 2.5 ccrn altem, unwirksam gewordeiiem Presssaft und 2.5 ccm Wasser 
0.2g Glykogen uiid 0.2g derselbeu frischen Presshefe gefiigt, voii welcher 
die Hauptmenge zur Herstellung des Presssaftes verwendet wurde: das 
U-Robrcheii blieb in1 Controllversuch bei Zirnrnertemperatur nach 
2 Tagen ohne Gasentwickelung. Hiernus ergiebt sicli, wie auch schon 
K o c h  und H o s a e u s  gefolgert haLen, dass die Hefe keio in die 
umgebende Fliissigkeit diffundirendes Euzyni besitzt , welches aus 
Glykogen gahrungsfahigen, diffusibleu Zucker erzeugt. Glykogen selbst 
diosrnirt aber offenlar durch die Zellmembran der Hefe nicht, sonst 
konnte Presssaft sich nicht anders \ erhalten, als die Hefezellell. Das 

1 )  Die Tabelle I-VII siehe diese Bcrichte 30, 2674 ff. 
a)  Centralbl. Ract. 16. 145. 
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Ausserdem 

Glykogen hydrolysirende Agens ist offenbar innerhalb der Zellen feet- 
gehalten und nicht extrahirbar. In welchen Beziehungen diese Substanz 
zur Zymase steht, ob sie etwa mit dieser identisch ist, dariiber Iasst 
sich vorlaufig nicht urtbeilen. 

Tabelle IX. 
E i n f l u s s  von  P o t a s c h e -  u n d  A r s e n i t - Z u s a t z  a u f  d i e  

G a h r k r af t .  

Zusatz 
a n K g C 0 3  
in pCt. 

- 
~ 

No. 
16 

51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 

63 

64 

- 
0.6 - 
- 
- 

0.6 
0.6 

0.G 
1.2 
- 
- 

- 

- -. 

Datum 

- 
30. XI1 

>> 
n 

3. I. 
> 

>> 
n 
> 

>> 

12. I 
n 

0.59 
0.83 
0.17 
0.35 
0.34 
0.41 
0.43 
0.16 
0.30 
0.21 
0.75 
0.70 

Gelialt 
an As203 

(z ugesetzt 
in pct. 

tls As02 K: 

I Controllversuche: 
alter unwirksamer 

Presssaft, ohne As103 
ohne K2COs 3. I. 

2 
2 

2 
2 
2 
4 

- 

- 
- 
- 

2 
2 

0.UO: 

'.Ool 

Kohlenssure- 
verdrbguog 

1 ohne 

0.67 0.69 - 
0.91 0.93 - 
0.26 0.42 - 
0.37 0.38 0.40 
0.36 0.36 0.39 
0.44 0.47 0.50 

0.24 0.42 0.73 
0.42 0.56 0.70 
0.23 0.24 , 0.26 
0.85 0.91 ' 0.93 
0.81 0.87 0.90 

0.001 0.001 - 

0.002 0.002 0.013 

0.46 0.48 I 0.51 

Die Versuche der Tabelle IX sind alle mit 20  ccm Presssaft unte'r 
Zusatz von 8 g Saccharose ausgefiihrt; Temperstur 13- 140; das 
Arsentrioxyd wurde in soviet wassrigem Kaliumcarbonat gelijst, dass 
auf 1 Mol. As203 1 Mot. K ~ C O J  traf. Die Kohlensaure im Gasraume 
d e r  Kiillrchcn wurde a m  Schlusse nur  bei einigen aosgetrieben. Bei 
den Versuchen der Tabelleu 11-VII kamen je  40 CCIII Presssaft zur 
Anwendung; die Menge musste diesmal bei Beibehaltung der Gefiies- 
griisse reducirt werden , nachdem sich der  Presssaft einigemale so 
wirksam erwiesen hatte, dnss Ueberschaumen infolge zii starker Gas- 
entwickelung eingetreten war. Der  Zusatz geringer Mengen yon iiber- 
schiissiger Potasche bei 52,  56, 57 und 59 Wirkt giinstig; auch der  
Zusatz von Kaliunimetarsenit ist forderlich wie sich beim Vergleiche 
von 51, 54 und 55 mit 53 und .58 ergiebt. Wahrecheinlich sind iiber- 
h a u p t  geringe Salzzusltze vortheilhaft, was noch ermittelt werden 
soll. Die Gabrkraft des Saftes vom 30. XII. und 12. 1. war bei 
Anwesenheit von Areenit riel grosser, ale die vom 3. I. 
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No. Temperatur Filter 

Kohlendioxyd in g nnch Stunden 

Meuge 18 
des i 

Filtrates 16 14 40 Kohlendioxyd- 

I 
220 1.01 1.03 

I 
6.5 

0.12 0.15 Biscuit- 

130 I nicht I - 
filtrirt 

1::" I ::::it,/ 35 ccm 1 0.01 , 0.02 

ccm I. '20 Iporcell:n~ 

67 I 
68 I 

6!) I nicht filtrirt 

vei.dringung 
ohne mit 

' 1.06 1.07 1.12 

0.1s 0.19 0.24 
~- 

iibe-geschiiunit 

0.04 - 1  

Kieselguhr- 

Biscuit- 
porcellan 

Menge 

Filtrats 

des 1 
~ 

Trocken- 
riickstand 

(100") 
in pCt. 

No. Filter 
.rats 

ickstoff- 
gehalt 
in pCt. 

1.19 
~ -. 

1.19 

1.:5 87ccm 

Kohlondioryd in g 
. nach Stunden 

10.415 

16 

- 
0.33 

0.39 

~ __ 

0.34 

~- 

112 
niit 

:O*-vcr- 
riingung 

2.03 

1.60 

- 

~ 

1.20 



des 
Filtrats 

Kohlendioxyd in g 
nach Stunden 

64 
I 

4o Kohlendioxyd- 
verdrgngung 

ohne mit  

pilzcolonic 

erst durch 

colonie 

T i i b i n g e n  und M i i n c h e n ,  28. Jananr  1898. 

7 2  nicht filtrirt I - I O.G1 
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Tab.  XII. F r i s c h e r  u n d  f i l t r i r t c r  H e f e p r e s s s a f t  m i t  A r s e n i t .  

Die Tabellen X und X I  geben rergleichende Versuche zwischeii 
d e r  Giihrkriift desselben Presssaftes in frischern Zustande, dann nach- 
dern er durch Kieselguhrkerze filtrirt und rndlich nachdem der durch 
Kieselgulirkerze filtrirte Saft noch eine Biscuitporcellankerze passirt 
hatte. Bei Txbelle XI ist auch eine Trockenruckstand- uiid Stickstoff- 
gehalts-Bestimrnong des Presssaftes in den rerschiedenen Stadien bei- 
gefiigt. Die Temperatur war immer 12-14O; Versuche 69-71 sind 
ausgefiihrt ohne Arhenitzusatz niit je 40 ccm Safc und 16 g Saccharose, 
72-74  unter Zusatz von 2 pCt. As203 und soviel K&O3 das AsOaK 
eutstehen kann,  rnit j e  20 ccm Saft und 8 g Saccharose. Bemerkt 
sei noch. dass bei Versuch 69 riach 112 Stunden deutliche Hefen- 
triibuug eingetreten war und bei 70 und 71 Rohrzucker sowie KBlbcben 
Tor Eingiessen des filtrirten Saftes sterilisirt wurden. Die bakterio- 
bgische Untersuchung des Saftes nach den Filtrationen ergab: 

. ,. . I  . .  
T i i b i n g e n  und M i i n c h e n ,  28. Jananr 18%. 




